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Bioenergianlegget as

Anlegget er et sgppelforbrenningsanlegg der damp (steam) og varmt vann genereres. Dampen
benyttes til & drive en dampturbin (steam turbin) som genererer elektrisk energi som leveres til
strgmnettet, direkte leveranse av damp til naerliggende abonnenter samt som varmekilde til
fiernvarmeanlegg (district heating).

Sgppelet tsmmes i mottakshallen der det homogeniseres vha to automatisk styrte kraner og
prosessoperatgr. Homogenisert sgppel tilfgres forbrenningsovnen vha av kran. Mengden sgppel som
til en hver tid kjgres gjennom forbrenningsovnen (grate/boiler) bestemmes av dampbehovet og
styres hva hjelp av hydraulisk styrte mateskyvere og ristere. For 8 oppna god forbrenning tilfgres
primeaerluft (primary combustion air) i bunnen av kjelen og for a sikre at rgykgassen brennes helt ut
tilfgres sekundeerluft (secondary combustion air).

Ubrennbart materiale og rester etter forbrenningen gar gjennom rister i bunnene av kjelen og videre
til sikting og slaggtransport.

Etter at mest mulig av energien i forbrenningsprosessen er benyttet til produksjon av damp og
varmtvann, gar rgykgassen til rensing for a fjerne partikler og skadelige stoffer. Det er strenge krav til
utslipp til luft og det er derfor et eget system for analyse av utslippet med klare grenser for hva som
er akseptabelt.



Prosessbheskrivelse utvalgte delprosesser
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Figuren viser deler av et et sgppelforbrenningsanlegg. Rgykgassene fra forbrenningen gar gjennom
tre kammer f@r de gar videre til filtrering. Pa anlegget er det montert et vaskesystem for rengjgring
av kammerveggene. Dette trer i funksjon en gang i dggnet og vasker veggene for sot i kammer 2 og 3
(2. pass og 3. pass). Hvis temperaturen i kamrene blir for hgy trer vaskeprosessen i gang oftere.

Pilene viser hvor rensingen foregar.

Malet med rensingen er a effektivisere den daglige drift og optimere driftstiden, levetiden og
energiproduksjonen. Sikkerheten for driftspersonellet gkes ogsa.



Vaskeanlegget (slangevognen) henger pa ei skinne med en kjede som drar vognen i gnsket retning.
En slange med et roterende spylehode fares ned i innfgringsraret (2 innfaringsrer per kammer). Nar
spylehodet er kommet ned i selve kammeret settes vanntrykk p& som renser veggene for slagg.
Systemet er fullautomatisk.



Slangevognen

Slangevognen er oppbygd med en trommel hvor en stalarmert slange er rullet opp. P& enden av
slangen sitter slangehodet som roterer nar det tilfares stort vanntrykk. Systemet er fullautomatisert, og
kan styres fra kontrollrommet eller lokalt pa panelet. Det kan programmeres tid og ukedag for gnsket
rengjaring i de forskjellige innfgringsrarene. P& det lokale panelet er det mulig via visualisering & se
hvor langt systemet er i en sekvens.

Vannsotfjerningssystem

Vannsotfjerningssystemet brukes til rensing av r@ykgassiden av andre og tredje kjelepassering
(kammer 2 og 3) og baffelveggene i andre passering.

Systemet er koblet til en lokal PLS og en lokal kontrollboks 01HCC13GS001. Systemet kan startes
manuelt eller automatisk og overvakes fra sentralt kontrollrom, eller styres lokalt fra den lokale
kontrollboksen.

Elementer tilkoblet kontrollsystemet for vannsotfjerning
KKS-nummer Beskrivelse

01HBK21AA010 Avstengningsventil 2. passering vannsotfjerning

01HBK21AA011 Avstengningsventil 2. passering vannsotfjerning



01HBK31AA012

01HBK31AA013

01HCC12AP001

01HCC13AA151

01HCC13AA152

01HCC13AEO001

01HCC14AA151

01SMHO1AEO001

Avstengningsventil 3. passering vannsotfjerning
Avstengningsventil 3. passering vannsotfjerning
Pumpe vannsotfjerning

Magnetventil 1 vannsotfjerning

Magnetventil spyling vannsotfjerning
Slangetrommel vannsotfjerning

Magnetventil 2 vannsotfjerning

Drivmotor vannsotfjerning

Instrumenter tilkoblet kontrollsystemet for vannsotfjerning

KKS-nummer

01HCC13CP201

01HCC13CP202

01SMH01CG201

01SMHO01CG202

01SMH01CG203

01SMHO01CG204

01SMHO01CG205

01SMHO01CG206

01SMHO01CG207

01SMH01CG208

01SMH01CG209

01SMHO01CG210

01HCC13AE001-B21

01HCC13AEO001-B11

01HCC13AE001-B13

Beskrivelse
Trykk L etter pumpe vannsotfjerning
Trykk L fgr slangetrommel vannsotfjerning
Posisjonsbryter hjem vannsotfjerning
Posisjonsbryter 1A vannsotfjerning
Posisjonsbryter 1B vannsotfjerning
Posisjonsbryter 2A vannsotfjerning
Posisjonsbryter 2B vannsotfjerning
Posisjonsbryter 3A vannsotfjerning
Posisjonsbryter 3B vannsotfjerning
Posisjonsbryter 4A vannsotfjerning
Posisjonsbryter 4B vannsotfjerning
Posisjonsbryter slutt vannsotfjerning
Enkoder
Slange hjem-pos. 1

Slange hjem-pos. 2



Signaler mellom kontrollsystemet for vannsotfjerning og sentralt kontrollrom

KKS-nummer

01HCC13GS001XB01

01HCC13GS001XB02

01HCC13GS001XB03

01HCC13GS001XB04

01HCC13GS001XB05

01HCC13GS001XB09

01HCC13GS001XB16

01HCC13GS001XB47

01HCC13GS001XB48

01HCC13GS001XB49

01HCC13GS001YBO1

01HCC13GS001YB02

01HCC13GS001YBO3

01HCC13GS001YB0O4

01HCC13GS001YBO5

01HCC13GS001YB10

Beskrivelse

Vannsotfjerning kjgrer
Vannsotfjerning posisjon 1
Vannsotfjerning posisjon 2
Vannsotfjerning posisjon 3
Vannsotfjerning posisjon 4
Vannsotfjerning klar
Vannsotfjerning lokal
Vannsotfjerning kritisk feil
Vannsotfjerning ngdstopp
Vannsotfjerning felles feil
Vannsotfjerning start 2+3. pass
Vannsotfjerning stopp
Vannsotfjerning frigi lokal
Vannsotfjerning start 2. pass
Vannsotfjerning start 3. pass

Vannsotfjerning ngdstopp

Type
DI
DI
DI
DI
DI
DI
DI
DI
DI
DI
DO
DO
DO
DO
DO

DO

Kommentar

1 =kjgrer

1 =posisjon 1

1 = posisjon 2

1 = posisjon 3

1 = posisjon 4

1 =klar

1 = lokal

0 = feil

0 = ngdstopp

0 = feil

1 = start puls (3 s)
1 = stopp puls (3 s)
1 = frigitt

1 =start puls (3 s)
1 =start puls (3 s)

1 = stopp puls (3 s)
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Prinsipper for styre- og reguleringssignaler

Fabrikken har en master PLS som via modbus tcp kommuniserer med distribuerte I/O enheter (Re-
mote I0/RIO). All reguleringsutrustning som er tilkoplet 1/0 enheter bruker 4-20mA signal standard
unntatt frekvensomformere som er koplet via feltbus til master PLS. @vrig utrustning benytter digital
signaler. Kontrollrommets operatgrstasjoner er koplet til master PLS via ethernet.
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¢ ' 4 ' BLACK . @ (6/5)
01HBK21AA010-W71 : CLOSED
BLUE 01HBK21AA010-B12
X103 ! ' '
304 . ‘ o o : ‘ ! L H
3¢ —2 E“
7 > |
| 01HBK21AA010-W72 | | !
Lol (14/5)
01HBK21AA010-MS01
TUBE 2
POSITION INDICATORS
1 1 ! OPEN/CLOSE
| 3
X102 | 1 BROWN !
PNP
219 6 = = 3 (6/6)
BLACK
: - : ! <U>] OPENED
= 2 BLUE 01HBK21AA011-B11
‘ ' BROWN ! 1
| ‘ X PNP
0 0,
=0 7 4 BLACK ® (6/7)
01HBK21AA011-W71 ] CLOSED
1 BLUE 01HBK21AA011-B12
X103
305 5 © © - L
01HBK21AA010-W74 2 —2 i—“
2 |
01HBK21AA011-W72 :
Lol (14/6)
| (36/3) 1 1 01HBK21AA011-MS01
o |[o11010 JEO ISSUED FOR COMMENTS T 0'1";8"4”5 5“32‘3“5'8”" [KEVSM Fres page
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WATER SOOTBLOWER SWITCHBOARD CABLE JUNCTION BOX CABLE JUNCTION BOX CABLE TUBE 3
01HCC13GS001 01HCC13GH002 POSITION INDICATORS
! ! ! OPEN/CLOSE
(35/3)
X102 S 1 BROWN ]
' ' ' PNP
221 ! N~ LS ‘ ‘ (6/8)
9 3 BLACK
> <H>] OPENED
‘ = 2 ™ TeLue ‘ 01HBK31AA012-B11
BROWN I
PNP
222 : © @ : :
10 ' 4 ' BLACK . (n)
S 01HBK31AA012-W71 P CLOSED
|
° BLUE 01HBK31AA012-B12
X103 306 ' ! !
11 ! @ B 1 ! ' L1
Ze 2 ‘
2 |
| 01HBK31AA012-W72 | | !
Lol (14/17)
01HBK31AA012-MS01
TUBE 4
POSITION INDICATORS
1 1 ! OPEN/CLOSE
| 3
X102 | 1 BROWN !
223 e S, " (712)
12 3 BLACK
: - 1 ! <U>] OPENED
= 2 BLUE 01HBK31AA013-B11
‘ ' BROWN ! 1
| - - | X PNP
224 b =
13 4 BLACK (713)
01HBK31AA013-W71 @ CLOSED
! |
| BLUE 01HBK31AA013-B12
X103 307 o )
14 1 L[4
01HBK21AA010-W74 z —2 ‘
2 |
01HBK31AA013-W72 :
Lol (14/8)
| | | 01HBK31AA013-MS01
0 011010 JEO ISSUED FOR COMMENTS T 0'16;8':5 SMh;gﬂSVS " [ KZSS 4 Prgvsme
1 | 270911 JEO AS BUILT ELECTRICAL DESIGN Draving no Flename.
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-1/0 PANEL 1CQA04 CABLE FIELD
| -X103
DI 24V B2 %52 O 7 : O 7 303 24V
s52 . .
o i = e ! BE > 01HCC13GS001XBO1
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL - ' - DRIFT
1CKY10. 1. 6. 5. 2 D D
553 % 1 %
o ° = —3 —3 > O1HCC13GS001XB02
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL Lo Lo POSISJON 1
1CKY10. 1. 6 5 3 o ! o
s54 L L
DI ca — o o °
N : N 312 01HCC13GS001XB03
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL "o "o POSISJON 2
1CKY10. 1, 6. 5. 4 o D
$55 . .
o “ = 5 5 2 O1HCC13GS001XB04
CPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL . X . POSISJON 3
1CKY10. 1. 6 5 5 o ! o
o ce = G ' T o2 0THC131GS001XB05
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL "o "o POSISJON 4
1CKY10. 1, 6. 5. 6
s5.7 . .
o “ o — — 2 O1HC131GS001XB09
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL Do X Lo KLAR
1CKY10. 1. 6. 5 7 Lo Lo
o cs 8 L ! L . O01HC131GS001XB16
L8 D8 316 LOKAL
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL o o
1CKY10. 1. 6. 5. 8 L , L
DI co =9 - N o 01HC131GS001XB47
e : e o FEIL
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL D D
1CKY10. 1. 6. 5 9 W W
‘>01HCC13GSOO1-W71 '
FQAR-PG 16x2x0.5 CU !
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-1/0 PANEL 1CQA04 CABLE FIELD
' -X103
$5.10
o oo = ﬂ 10 ! ﬂ 2 w2 01HCC13GS001XB48
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL . ' . NGDSTOPP
1CKY10. 1. 6. 5. 10 D D
DI c11 CS;:; L | L °

REE e 19 01HCC13GS001XB49
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL v v FELLES FEIL
1CKY10. 1. 6. 5. 11 v ' v X102

. . | . ov
DO OV A1 o REF: o 226
o0 o o . . .

E : rra P 01HCC13GS001YBO01
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL "o "o START 2 + 3 PASS
1CKY10. 1, 6. 7. 1 o D

DO c2 oii - - °

4 5 226 01HCC13GS001YB02
CPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL . X . STOPP
1CKY10. 1. 6. 7. 2 v ‘ v

DO c3 qii L : L

TS X "6 220 01HC131GS001YB03
CPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL " " FRIGI
1CKY10. 1. 6. 7. 3

DO ca4 CS;; - "o .

. 16 L a7 230 01HC131GS001YB04
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL Do X Do START 2 PASS
1CKY10. 1, 6. 7. 4 o o

0o cs et L ! L . 01HC131GS001YBO5

Y L8 231 START 3 PASS
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL v v
1CKY10. 1. 6 7. 5 ‘

DO ce e . N o 01HC131GS001YB10

;e 1 ® 222 N@DSTOPP
cPU DPLOOP NODE CARD CHANNEL - -
1CKY10. 1. 6. 7. 6 W W

N>OS1HCC13GSOO1-W71 ' 'S sl )

FQAR-PG 16x2x0.5 CU !
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