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Styringssystemers tre deler

» Signalgivere

>

\ A A A {

v

hydrauliske eller pneumatiske
retningsventiler

elektriske brytere

elektriske grensebrytere
magnetiske sensorer
induktive sensorer

kapasitive sensorer

optiske sensorer

» Styring

>

vVvyvyy

mekaniske styringer
hydrauliske styringer
pneumatiske styringer
elektromekaniske styringer
elektroniske styringer

» Padragsorganer

hydrauliske sylindre
pneumatiske sylindre

>

| 4

» Ventiler
> Pumper
| 4

Elektriske motorer

S.lgnal- »  Styring % Padrags-
givere organer
Styresystem




PLS-ens opprinnelse

Ble lansert som erstatning for relestyringer
Opprinnelsen sees fremdeles i det mest
vanlige programeringsspraket for PLS-er
Ladder Logic Diagram

https://www.engineering.com/
programmable-logic-controllers—-the-evc


https://www.engineering.com/programmable-logic-controllers-the-evolution-of-a-disruptive-technology/
https://www.engineering.com/programmable-logic-controllers-the-evolution-of-a-disruptive-technology/
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Eksempler pd PLS-er

PAOGRAMMABLE CONTROLLER




Inngangs og utgangsenheter

Inngangs- og utgangsenheter i en PLS
kalles for 10-er. Det kan veere:

» Digitale 0-er. DI for innganger og
DO for utganger

» Analoge 10-er Al for innganger og AO
for utgangere

» Moduler for & avlese resolvere og
enkodere.

» Kommunikasjonsmoduler



Inngangs- og utgangs tilkoblinger (10-er)

Tilgang til den virkelige verden

Kompakt PLS

@ox1 %

@ox2

@ox3

@ox4 PLC
@ox5

@oxe6

Programming
@ common

|_% Y10@
Y2 0@
Y30Q@
Y40Q@
Y500
Y60@

Source @

Alle I0-er finnes pa en enhet

Modulbasert PLS

Power
supply

Individuelle moduler kan
byttes ut etter behov



Inngangs- og utgangs tilkoblinger (10-er)
Tilgang til den virkelige verden

Power
supply

Hoved PLS

Nettverks
kabel

Remote 10




Digitale 10-er

Digital inngang

PLS

Power
supply

QL
@L2N
@ Gnd

Digital inngangsmodul (DC sinking

Optocoupler

<

Com @

Aktivering av en digital inngang far en LED til & lyse pa fototransistoren i

Handbryter

Trykkbryter

G

en optokobler, denne sender sa et TRUE signal til PLC-ens microprosessor
som igjen setter et bit som tilherer inngang til TRUE.

DC power
supply



Digitale 10-er

Digital utgang

PLS [S] Kontaktor

Power Digital utgangsmodul (TRIAC)
supply
Optokobler = @
~ YA %@ Lampe
AC power

QL1 @ supply
@L2N
@Gnd VAC @

Ved a sette et bit TRUE i PLS—ens utangsregister, sendes et signal om &
aktivere en LED i optokobleren. Dette gjor at foto-triacen leder og
kontaktoren aktiveres.



DO med rele

, ,o_l—@ ner

Rele utganger : | L) non
. . ' OUTPUT 1
» kan vare potensialfrie E

1 NC2

» Kan bryte forholdsvis store strgmmer - —'“f;'::% -
(6—10A) “ | outeut2

» Kan brukes pa AC og DC 3 |

OUTPUT 1
PLC Ao—
OUTPUT 2
‘—o—_@
OUTPUT 3

NC1
NO1
OuT1-C

NC2
NO2
OouT2-C

NC3
NO3
OuT3-C



DO med transistor (Transistorutgang

Transistorutganger:

» bryter mindre strgmmer (0.5 og 1 A er

vVvyYVvyyvVvyy

vanlig)

bryter raskere en rele utganger
Finnes i NPN eller PNP utgaver
NPN kalles ogsé low side switching
PNP kalles ogsa high side switching
Kan brukes pa DC

;
g‘\}—@ ouT2
PLC i

| |
pHouTs |
i :

OUTCOM |

3 PLC




Digitale 10-er

Digital utgang pa RIOen var

+ g
OUT1 ouT2
+] |-




Sinking og Sourcing

» Inn- eller utgang som er sinking tar
imot strgm

» Inn- eller utgang som er sourcing gir
ut strgm

PLS
digital utgang

+V

Sourcing current
—

Signallampe

Dette er en "sourcing"” eller
"PNP" digital utgang

T —
Sinking current




Sinking og Sourcing

PLS digital
inngangsmodul
(sinking)

Endebryter

DC
stremforsyning

— ’
‘Sinkin Sourcing
current current

AC power
L1

PLS digital
inngangsmodul
(sourcing)

Endebryter

DC power
supply
AC power
L1

—s —
Sourcing Sinkin,
current curren




Sinking og Sourcing

Byt Current-sourcing (PNP) Nérhetsbryter Byt Current-sinking (NPN) Nérhetsbryter
teren akt feren akti
rgangemodu ,,g;megsggkgrm PLSdgisl rrolobielt -

(sinking) o 9 (Sourging) naerrr;rbeernseg lenne

Sourcing
current’
P

AC power AC power
(8} L1
L2 L2
Gnd Gnd

o «F = = T 9Dace



DO med triac

» Kan bryte mindre AC strgmmer en
releer e

» Taler flere bryte sykluser

_______________________



Blokkskjematisk oppbygging av PLS fra inngang til utgang

Stremforsyningsenhet : : Stremforsyningsenhet
(PSU) — Ekstern : Stremforsyningsenhet : (PSU) — Ekstern
i Innganger (I) (PSU) — Intern Utganger (O/Q) |
0VDC +24 VDC | 1 +24V DC 0VDC
1 1

m 1 g |
B ey ! g |
: ! ' i
1 Mikroprosessor !

] AR EARY ]
: SZI}\ (CPU) V= R :
[ 1
" 1 L | +
1 ] ! 1
1 ' l
1 1
1 1
1 1
I I
: OS/Firmware PLS-program :
i (FLASH) (EEPROM/FLASH) |
1 I
| 1 .| |
: v v :
: Programmeringsenhet Display :
1 l
1 1



PLS programmering
Programeringssprak

Vi skal lzere
» Ladder

» SFC (Sekvensielt
funksjons Kart)

X0 xi
} - (ve)—
i \— Kontakt Reléspolen __/
(11

|
I
\— Stromgren -
—— ———{Eenp}
¥ Spenningstilforsel _—_/




PLS programmering
A legge et program inn i PLS-en

M G View hojew FOOAD Bukl Onine Tods Vindow Meb
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For & legge ett program
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inn i en PLS kan vi bruke
en:

8 brary Manage
8] Prosi(rRG) ] justieren [MyPLC: Pic Logic: App]
18] josteren(9) 1 FWCTION BLOCK justieren
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T o DtefaceVaive |
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(Codesys bruker vi)

™ 2

Pt 1)

¥% Sotby + 4 Sortorcr +
e

[ robo et
) clobalimageroal I

= Interface_Vabve b

< >

Hessge

/8 Ve gl | abx
1 TWCTION BLOGK Yalve_Contiol DULIENTS Incertace okt A|
ot

s ni: BooL:

4 Tnz: BoOL:

¢ Bk
= ¢ vourr &
< >

T Jarth (Inki- THE, Indi-AD0.3 , Owvlosear 1 A

(Fiel0); //Ges Address trox Array Field ‘

E pPotnter s pPotner + 1: -
@ >

UbraryManager

X
< [0 verrere)[© owaming )@ omessagets]

8] e rra(pre) 15
= (8] valve_Control ) | pescipton

precompile: @ 0K

B esroses RC Sk

53 open
i rese 4

Proeet Object poston

Teslgad =A%
Geners

sosteanOpertors

Hath sperators

Function blocks. =
o R

& P

@S

TR

|/ on

@ o

Ladder lements -

Gusrent user: (obody)




PLS programmering
Dokumentasjon

Nar vi har koblet opp et
anlegg pa brettet vares
ma vi dokumentere
oppkoblingen. Vi skal ha:

>
Anleggsdokumentasjon
(tegning som viser
koblinger)

>
programdokumentasjon
(Tilordningsliste og
pls program)



PLS programmering

Dokumentasjon
o . 1 PROGRAM PLC_PRG
Nar vi har koblet opp et | o B
anlegg pa brettet vares | e e s o
mé& vi dokumentere | o
oppkoblingen. Vi skal ha: | e
1 DO1 AT %QE0.0
D02 AT 3Q
> 1: DO3 AT %E

DOS AT £Q:
DO& AT &Q
D078 :BOOL;

Anleggsdokumentasjon
(tegning som viser

koblinger)
> | cionds an s
programdokumentasjon 2| orconeeonne:
5| EsD vam

(Tilordningsliste og

pls program) Tilordningsliste



PLS programmering
Dokumentasjon

Nar vi har koblet opp et
anlegg pa brettet vares
ma vi dokumentere
oppkoblingen. Vi skal ha:

>
Anleggsdokumentasjon
(tegning som viser
koblinger)

>
programdokumentasjon
(Tilordningsliste og
pls program)

Start

Motor Start/Stopp opp

Stopp

HeisOppluto

ﬂ

HeisoppAuto

00
U

HeisOppRAuto

.0
Ul

(]

00
U

Hastighet

PLS program



PLS programmering
Programmering i Ladder

Programmering av en
start stopp funksjon for
en motor
| 4
Anleggsdokumentasjon
(tegning som viser
koblinger)
>
programdokumentasjon
(Tilordningsliste og
pls program)

Motor Start/Stopp opp

Start Stopp HeisOppiuto

I N0 i
Ul Ug) (i

HeilsoppRAuto
I
L]

HeisOppRuto SEL
I G
L]

0 —IND
Hastighet —IN1

PLS program



PLS programmering
Programmering i Ladder - OG Funksjon

OG - kaSJOﬂ | PLS k] OG-funksjonen
programmering vil si at to
betingelse m3 vaere sanne Il P

(TRUE - 1) for at
signalet skal gd videre
PLS program med OG-funksjon



PLS programmering
Programmering i Ladder - ELLER Funksjon

4 ELLER-funksjonen
ELLER - fuksjon i PLS
programmering vil si at en EIE Eoz
av flere betingelser ma
vaere TRUE for at o
signalet skal ga videre o

PLS program med ELLER-funksjon



PLS programmering
Programmering i Ladder - Sammenkobling av funksjoner

Sammenkobling av funksjoner

. DI3 DIS Do2
Vi kan koble sammen 11 11 1
ELLER funksjoner med

DI4 DI&
OG I Il

PLS program med ELLER-funksjon



PLS programmering

Programmering i Ladder - Sammenkobling av funksjoner

Vi kan koble sammen OG
funksjoner med ELLER

Sammenkobling av funksjoner

Do2

DI3 DI4
I ! if
L) L] LY
DIS DI3
DIS DI4
M0 N

PLS program med ELLER-funksjon



PLS programmering
Programmering i Ladder - Programmeksempel side 213 i boken



PLS programmering
Programmering i Ladder - Arbeidsoppgaver side 215 i boken



